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Program funkcjonalno-uzytkowy
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Zaprojektowanie i budowa instalacji fotowoltaicznych na budynkach
OSP Bodzechow i Referatu Gospodarki Komunalnej w Szewnie.
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e 45000000-7 Roboty budowlane
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e 45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

e 45300000-0 Robhoty instalacyjne w budynkach

e 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

e 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

e 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

e 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
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Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego jest okreslenie wymagan
dotyczacych wykonania kompleksowej dokumentacji projektowej oraz budowy instalacji
fotowoltaicznych na 2 budynkach uzytecznosci publicznej w Gminie Bodzechéw, bedacych
wilasnoscig gminy. Planowane przedsiewzigeie stuzy¢ bedzie produkeji energii elektrycznej, ktora

zostanie wykorzystana w dwojaki sposob:
1) w czgsci na potrzeby wiasne,

2) zmagazynowania w sieci czesci ewentualnych nadwyzek energii przewyzszajacej wlasne zuzycie

w celu jej wykorzystania w kolejnych okresach.

Instalacje fotowoltaiczne na obiektach uzytecznosci publicznej zostang zamontowane w nastgpujacych
lokalizacjach:

- budynek Referatu Gospodarki Komunalnej w Szewnie ul. Dolna 3, dz. nr 362/1
- budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej w Bodzechowie ul. Opatowska 13, dz. nr 795

Przewidywane prace instalacyjne i budowlane nie bedg stanowity zrodla zagrozenia dla
ochrony $rodowiska 1 nie beda przedsiewzigciem mogacym oddziatywa¢ w sposdb szkodliwy na
srodowisko naturalne. Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy

| stanowi Zatacznik do Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia.

Podstawowym elementem doboru technologii bgdzie modut fotowoltaiczny polikrystaliczny oraz
dobor technologii, ktéra spetlnita si¢ w warunkach krajowych. Podstawowym kryterium oceny
1 doboru, beda koszty produkcji w przeliczeniu na jednostke energii elektrycznej. Kryterium
ekonomiczne, w gtéwnej mierze zwigzane jest z efektywnos$cia przedsigwzigcia. Oferta dostarczona
przez Oferentéw winna obejmowaé komplet dostaw i ustlug koniecznych do przeprowadzenia
przedsiewzigcia az do przekazania Zamawiajagcemu. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejsza
specyfikacja. Oferent ujmie w swoim zakresie rowniez te dodatkowe roboty i elementy instalacji, ktore
nie zostaly wyszczegdlnione w programie funkcjonalno-uzytkowym, lecz sa wazne i niezbgdne dla
poprawnego funkcjonowania, stabilnosci i stabilnego dziatania, jak réwniez dla spetienia gwarancji

sprawnego 1 bezawaryjnego dzialania.
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Przedmiot zamowienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie: systemu
paneli fotowoltaicznych wytwarzajacych energie elektryczng wraz z oprzyrzadowaniem oraz
niezb¢dnym okablowaniem i przylaczeniem elektrowni do sieci wewngtrznej budynkow oraz montaz
licznika do pomiaru energii wytworzonej. W ramach przedmiotu zamowienia zostanie wykonany
przytacz planowanej elektrowni do sieci elektroenergetycznej zgodnie z warunkami przylacza
okreslonymi przez wlasciwego operatora sieci lub w przypadku przytaczenia instalacji o mocy nie
przekraczajacej mocy przytagczeniowej budynku zgodnie z zasadami przylaczenia mikroinstalacji

okreslonymi przez Operatora Sieci Dystrybucyjnej.

W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca

sporzadzi kompletny projekt techniczno-budowlany obejmujacy:

e Koncepcje zawierajaca komputerowa symulacje produktywnosci instalacji fotowoltaicznej
w skali roku przy uwzglednieniu mozliwych zacienien w cyklu 10 lat eksploatacji.

e Projekt wykonawczy z podziatem na branze (2 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz
w formie elektronicznej — ptyte CD),

e Instrukcje obstugi 1 konserwacji elektrowni w jezyku polskim (2 egz. w formie utrwalone]
na pisSmie oraz w formie elektronicznej — ptyte CD).

e Opracowanie harmonogramu realizacji inwestycji.

e Zapewnienie nadzoru autorskiego przez caty okres trwania inwestycji realizowanej na
bazie sporzadzonego projektu.

Projekt wykonawczy musi uwzglednia¢ wymagania okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra

Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy, specyfikacji

technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

(Dz.U.2013.1129 t.}.).

Przez Specyfikacje techniczne wykonania i1 odbioru robot budowlanych, nalezy rozumiec

opracowania zawierajgce w szczegolnosci zbiory wymagan, ktore sa niezbedne do okreSlenia

standardu 1 jakoSci wykonania robdt, w zakresie sposobu wykonania robdt budowlanych,

wlasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidlowosci wykonania poszczegdlnych robot.

Specyfikacje muszg uwzglednia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury

z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu specyfikacji technicznych wykonania
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i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2013.1129 t.j.).

Roboty budowlano - montazowe

1) Przylaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci wewngtrznej budynkdéw oraz montaz
uktadu pomiaru energii wytworzonej wraz z przygotowaniem dokumentacji formalno-
prawnej dla Zamawiajgcego celem ztozenia wniosku do Zaktadu Energetycznego.

2) Budowa systemu paneli fotowoltaicznych wraz z dostawg oprzyrzagdowania i okablowania,

3) Konfiguracja aplikacji systemu nadzoru,

4) Wykonanie odpowiednich badan i pomiarow oraz sporzadzenie protokotow.

Podstawowym celem inwestycji jest zwigkszenie udziatlu energii elektrycznej pochodzace;j
ze zrodet odnawialnych, podniesienie funkcjonalnos$ci istniejacej sieci elektrycznej poprzez

ograniczenie kosztow jej funkcjonowania oraz zmniejszenie kosztow zuzycia energii elektrycznej.

Projekt realizowany bedzie w formule zaprojektuj 1 wybuduj. Zamawiajacy nie posiada

dokumentacji projektowej dla planowanego przedmiotu zamowienia.

Projekt realizowany bedzie na terenie Gminy Bodzechéw w miejscowosciach Bodzechow

i Szewna.

Przedmiotem projektu jest uzyskanie przez Zamawiajacego dostepu do alternatywnego zrodia

energii pochodzacego z energii stonecznej mogacego stanowi¢ oszczednosci dla Gminy.

Instalacja paneli fotowoltaicznych zamontowana bedzie na dachach sko$nych. Nie przewiduje si¢

montazu baterii kolektorow na dachach pokrytych azbestem.

Lokalizacja obiektow i instalacji fotowoltaicznych montowanych na obiektach Uzytecznosci publicznej:

Zuzycie . . Planowana moc
L.p. Nazwa KWh/rok nr dziatki Obreb instalacji [KWp]
1 | RGK w Szewnie ul. 20 802 362/1 Szewna 30
Dolna 3
OSP Bodzechéw ul. ,
2 Opatowska 13 15 895 795 Bodzechow 18

Przewiduje si¢ wykonanie instalacji paneli fotowoltaicznych w celu wytwarzania energii

elektrycznej w okresie catorocznym. Panele fotowoltaiczne zlokalizowane beda na dachach
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budynkow.
Przed opracowaniem rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych zalecana jest wizja lokalna oraz

uzgodnienie z Zamawiajacym

Z racji dlugoletniego okresu trwalosci projektu zaklada si¢ w projekcie produkty o bardzo
wysokiej jakosci co potwierdzone powinno by¢ jak najdtuisiym okresem gwarancji przez

producentow poszczegolnych urzgdzen, wehodzgcych w skiad instalacji fotowoltaicznej.

3. Zakres robot budowlanych objetych programem oraz wymagania techniczne

3.1. Budowa elektrowni fotowoltaicznej
3.1.1. Ogdlne wiasciwosci funkcjonalno- uzytkowe

Inwestycja planowana jest na dachach budynkow, ktorych lokalizacja zostala podana
w tabeli w punkcie 2.2 PFU.

3.1.2. Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nalezytego porzadku na placu budowy przez
caty okres realizacji kontraktu, od daty rozpoczecia az do czasu wykonania 1 przejecia robot przez
Zamawiajacego. W czasie wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania
pracy i placu budowy w sposdb minimalizujacy ucigzliwo$ci zwigzane z realizacja kontraktu.

Wykonawca jest gospodarzem na terenie placu budowy od czasu jego przejecia od
Zamawiajgcego, do czasu wykonania i przekazania do uzytkowania przedmiotu umowy oraz

ponosi odpowiedzialnos¢ za szkody powstate na tym terenie z winy Wykonawcy.

3.1.3. Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno- uzytkowe

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z modutow fotowoltaicznych
(paneli). Zastosowane panele beda wspdlpracowaé z inwerterami (przetwornicami napiecia).
Pomiedzy panelami a inwerterem znajdzie si¢ skrzynka przytaczeniowa z poliweglanu

z ogranicznikami przepiec typu DC do zastosowan fotowoltaicznych.

Od strony sieci system fotowoltaiczny zostanie zabezpieczony zgodnie z obowigzujacymi

normami i przepisami.
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3.1.4. Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamodwienia

Nabyte w ramach projektu urzadzenia stanowi¢ beda wiasno$¢ Gminy Bodzechow.
Wykonana instalacja fotowoltaiczna ma zapewnia¢ wykorzystanie produkowanej energii
elektrycznej w pierwszej kolejnosci na potrzeby wiasne budynkow, natomiast niewykorzystane
nadwyzki przestane zostang do sieci energetycznej OSD i wykorzystane w okresach o mniejszej

produktywnos$ci mini elektrowni.

3.1.5. Charakterystyka techniczna obiektu

Okablowanie w cze$ci stalopradowej (potaczenia paneli migdzy soba, oraz potaczenie do
inwertero6w) nalezy zaprojektowac przy uzyciu przewodow specjalistycznych przeznaczonych do
instalacji fotowoltaicznych. Przewody o charakterystyce wysokiej odpornosci na dziatanie UV,
0zon oraz dzialania warunkow atmosferycznych. Przewody musza by¢ dostosowane do pracy
przy podwyzszonej temperaturze co jest niezbedne przy instalacjach fotowoltaicznych oraz przy

napigciu do 1000V DC.
3.1.5.1. Okablowanie w czesci prqdu statego

Okablowanie w cze¢sci pradu statego (pomiedzy panelami fotowoltaicznymi, a falownikami)
nalezy zaprojektowaé z uzyciem przewodow do zastosowan fotowoltaicznych, jednozytowych o
przekroju min. 4 mm?. Zakonczenia przewodoéw od strony paneli nalezy zaprojektowaé z uzyciem

standardowych wtykéw MC4.

3.1.5.2. Okablowanie w czesci prqdu zmiennego

Potaczenie migdzy falownikami, a rozdzielnica AC nalezy wykona¢ z uzyciem kabla

0 parametrach co najmniej YKYZo.

3.1.5.3. Rozdzielnia 400/230V AC

Pomiedzy inwerterami a siecig przesytlowa nalezy zastosowac rozdzielnice 400/230V AC,
w ktorej zabudowane zostang roztaczniki bezpiecznikowe w celu zabezpieczenia inwerterow oraz
roztaczniki izolacyjne dajace mozliwos¢ bezpiecznego odseparowania inwerterow od sieci. Jako
zabezpieczenie linii kablowej wyprowadzenia mocy do przytacza elektroenergetycznego nalezy
zastosowa¢ rozlacznik bezpiecznikowy o stosownym pradzie zadziatania. Dodatkowo

w rozdzielnicy nalezy zastosowaé ogranicznik przepiec klasy 2.
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3.1.5.4. Przytgcze kablowe

Przytacz do sieci elektroenergetycznej nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami okreslonymi
w wydanych przez zaklad dystrybucyjny warunkami przytacza badz zgodnie z wytycznymi
zaktadu energetycznego w przypadku instalacji do mocy nie przekraczajacg mocy

przyltaczeniowej budynku.

3.1.5.5. Komunikacja i zdalne sterowanie

Monitorowanie pracy elektrowni powinno by¢ prowadzone za pomocg modutu
komunikacyjnego do rejestracji danych zapewniajacych monitorowanie falownikéw — podglad na

pracg instalacji poprzez platforme internetowa.

3.1.6. Wyposazenie elektrowni fotowoltaicznej

3.1.6.1. Moduty fotowoltaiczne

Instalacje nalezy zaprojektowa¢ na bazie modulow fotowoltaicznych polikrystalicznych,
posiadajacych certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ z obowigzujacymi normami wydanymi przez
notyfikowane przez Komisj¢ Europejskg laboratoria. Nalezy zastosowac jednorodne moduty od

jednego producenta.

Moduty fotowoltaiczne bgda montowane na dachach o ekspozycji potudniowej lub
potudniowo — wschodniej i musza charakteryzowac si¢ co najmniej parametrami o nastepujacych

warto$ciach:

1. w standardowych warunkach testowych:

- Moc P max (Wp) 265 Wp

- Wspotczynnik sprawnosci modutu 16,1 %

- Napigcie przy P max 30,8V

- Prad przy P max 8,61 A

- Napigcie jatlowe Ve 38,01V

- Prad zwarciowy 9,07 A

- Tolerancja mocy (+5W /- OW)
2. charakterystyka cieplna:

- Wspolczynnik temperatury dla P max -0,43%/ °C

- Wspdlezynnik temperatury dla Is +0,05%/ °C

- Wspdlezynnik temperatury dla V mpp -0,33%/ °C



Program funkcjonalno—uzytkowy dia przedsigwzigcia pn. Zaprojektowanie i budowa instalacji fotowoltaicznych na budynkach
OSP Bodzechow i Referatu Gospodarki Komunalnej w Szewnie

3. Warunki eksploatacji:

- Maks. napiecie systemu (V) 1 000Vpc

- Temperatura robocza -40°C do +85°C
- Maksymalne obcigzenie $niegiem 5400 Pa

- Maksymalne obcigzenie wiatrem 2400 Pa

Warunki gwarancji nie powinny by¢ gorsze niz:

- minimalna 10 letnia gwarancja na produkt;
- gwarancja stalej mocy po uptywie 25 lat — minimum 80%;

Moduty powinny mie¢ zapewniong pomoc serwisowg na terenie Europy. Nie powinny by¢ starsze

niz 2018.

3.1.6.2. Falowniki

Moc falownika (inwertera) po stronie pradu statego powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
polskich warunkéw klimatycznych. Maksymalna rzeczywista moc instalacji fotowoltaicznej DC
nie bedzie przekracza¢ nawet krotko trwale 90% mocy nominalnej a dlugo trwale 80% mocy
wyznaczonej w warunkach STC. Z tego wzgledu optymalnie dobrana moc falownika powinna
wynosi¢ 85-90% warto$ci mocy instalacji.

Poniewaz falowniki pracujg bardzo nieefektywnie w dolnych zakresach mocy, przewymiarowanie
mocy inwertera w stosunku do mocy modutow fotowoltaicznych bedzie skutkowaé spadkiem
sprawnosci konwersji pradu statlego na przemienny. Kazde przewymiarowanie instalacji bedzie
przyczynia¢ si¢ do nieefektywnej pracy inwertera przy przetwarzaniu znacznej cz¢$ci energii.
Z kolei nie do wymiarowanie inwertera spowoduje efektywniejszg jego prace przy niskich
warto$ciach nastonecznienia.

Ilo§¢, moc falownikéw 1 ich parametry nalezy dobra¢ w taki sposob, aby zapewni¢ wysoka

sprawnos¢ przetwarzania, tj. jak najlepsze dopasowanie falownika do tancuchéw modutow.

Ze wzgledu na konieczno$¢ dostepu obstugi do falownikéw, zaleca si¢ montaz falownikéw na

konstrukeji wsporczej na $cianach budynkow.

Wymagania co do wspoétpracy falownika z siecia:

— Falownik automatycznie synchronizuje si¢ z publiczng sie¢ energetyczng.
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— Przy parametrach sieci odbiegajacych od normy falownik natychmiast wstrzymuje prace
1 odcina zasilanie do sieci elektrycznej (np. przy odlaczeniu sieci, przerwaniu obwodu itp.).
Monitorowanie sieci odbywa si¢ przez monitorowanie napigcia, monitorowanie
czestotliwosci 1 monitorowanie synchronizacji falownika.

— Dziatanie falownika jest w pelni zautomatyzowane. Gdy tylko po wschodzie stonca moduty
fotowoltaiczne wygenerujg wystarczajacg ilo$¢ energii, falownik rozpoczyna monitorowanie
sieci. Gdy nastonecznienie jest wystarczajace, falownik rozpoczyna zasilanie sieci.

— Falownik pracuje w taki sposdb, aby z modutow fotowoltaicznych pobierana byta
maksymalna mozliwa moc. Gdy dostgpna ilo$¢ energii jest niewystarczajaca do zasilania
sieci, falownik catkowicie przerywa potaczenie migdzy uktadami elektronicznymi mocy a

siecig 1 wstrzymuje prace.

Przewiduje si¢ stosowanie inwerteréow 3 fazowych.

Parametry charakteryzujace inwertery 3 fazowe:

WARUNKI OTOCZENIA

Stopien ochrony obudowy min. IP65

Zakres temperatur pracy min. -25 + +60°C
Zakres dopuszczalnej wilgotno$ci 100%
ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolacji po stronie DC tak

Wbudowany roztacznik DC tak
Monitorowanie zadziatania ochronnikéw przeciwprzepigciowych tak

Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysokg temp. - ograniczenie mocy wyjsciowej

WARTOSCI WEJSCIOWE

Maksymalny prad wejéciowy (falowniki do 10kW 3 — fazowe) > 16A / kazde MPPT
Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymato$¢ roztacznika DC) >24A
Maksymalne napigcie wejSciowe 1000V
Minimalne napigcie wejsciowe <150V

Liczba MPPT 2

WARTOSCI WYJSCIOWE

Moc wyj$ciowa < 10kVA

CoS @ >0.85

Ilo$¢ faz 3

Napiegcie wyjSciowe 230/400V
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Czestotliwos¢ 50Hz

Zawarto$¢ znieksztalcen nieliniowych THD przy mocy nominalne;j <3%

OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE

Mozliwos¢ sterowania zewnetrznymi odbiornikami energii tak
Whbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej (SO lub smart meter) tak
Mozliwo$¢ ograniczenia mocy wyjsciowej falownika (ripple control) tak
Modbus RTU over RS485 tak
Whbudowany WLAN IEEE 802.11 tak
Whbudowany Ethernet tak
Whbudowany serwer WWW tak
Whbudowany rejestrator danych / portal WWW do monitorowania instalacji tak
Mozliwo$¢ wgrania nowego oprogramowania firmowego do falownika tak

Zastosowane inwertery maja by¢ w pelni zautomatyzowane, posiadajace wlasne zabezpieczenia

oraz wymagane prawem normy.

Montaz paneli na profilach aluminiowych przytwierdzonych do konstrukcji dachu za
pomocg uchwytéow (hakow, s$rub dwugwintowych lub mostkow trapezowych uzytych
w zalezno$ci od typu pokrycia dachowego). Przed zastosowaniem wskazanego systemu
montazowego, osoba z wskazanymi uprawnieniami powinna dokona¢ obliczen konstrukcyjnych i
wytrzymato$ciowych dachow. Przy obliczeniach wytrzymalo$ciowych, oprocz wagi konstrukcji
montazowe] systemu PV, pod uwage nalezy wzig¢ wszystkie inne czynniki mogace wplyna¢ na
obcigzenie, np.: opady $niegu, cigzar ludzi, cigzar sprzetu budowlanego, ciezar wigzek

kablowych.

Wszystkie systemy fotowoltaiczne powinny by¢ wyposazone w uktady pomiarowe.
Inwerter powinien posiada¢ funkcje wysytania informacji za pomocg potaczenia internetowego a
dane odno$nie biezacej produkcji powinny by¢ przechowywane na serwerze producenta

falownika.
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Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zapewni¢ poprzez:

- zachowanie odleglosci izolacyjnych,
- izolacje robocza,
- szybkie samoczynne wytacznie w uktadzie sieciowym TN-C.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa urzadzen przed wytadowaniami atmosferycznymi
zostanie zrealizowana ochrona odgromowa poprzez podigczenie konstrukcji modutéow
fotowoltaicznych do instalacji odgromowej. Nalezy przewidzie¢ montaz instalacji odgromowej
w przypadku, gdy dany obiekt nie posiada instalacji odgromowej Wykonawca zobowigzany jest

do wykonania uziemienia instalacji fotowoltaiczne;j.

W celu wykonania prawidlowych zatozen do wymaganych dokumentacji technicznych okresla si¢
nastepujace zasady:

1. Przed rozpoczeciem realizacji zadania niezbgdne bedzie uzyskanie akceptacji od
Zamawiajacego rozwigzan projektowych zawartych w projektach wykonawczych.

2. Konstrukcje instalacji paneli fotowoltaicznych powinny by¢ zaprojektowane w sposob, ktory
zapewni odpowiednig estetyke budynkow objetych inwestycja. Konstrukcje wykonane zostang z
aluminium, stali nierdzewnej lub stali ocynkowanej.

3. Sposob rozmieszczenia 1 potaczenia poszczegdlnych ptyt powinien by¢ oparty o wytyczne
producenta i powinien zapewni¢ optymalne warunki pracy poszczegolnych systemow:

- kat pochylenia paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowaé¢ optymalny kat pochylenia,
niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu catego roku, zawierajacy si¢ w przedziale od 60° do
30°,

- kat azymutu paneli - nalezy zastosowaé optymalny kat azymutu wzglgdem kierunku
potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujagcym wymagang sprawnos¢ i efektywna
prace instalacji fotowoltaicznych w skali catego roku.

4. Przy projektowaniu nalezy zatozy¢ jak najmniejsza ingerencje w konstrukcje budynku przy
jednoczesnym dotrzymaniu warunkéw wytrzymato$ci i trwatosci instalacji, obciazenia dachu,
a takze wydajnosci instalacji. Projektujac oraz wykonujac roboty zwigzane z montazem instalacji
paneli fotowoltaicznych nalezy dazy¢ do tego, aby w jak najmniejszym stopniu ingerowac
w elementy wykonczenia istniejagcych obiektéw (oktadziny wewngtrzne, elewacje, powloki

malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powloki izolacji cieplnej czy akustycznej, posadzki
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itp.). Jednak, gdy pojawi si¢ konieczno$¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykonania
robot instalacyjnych, to ich zakres i ilo$¢ nalezy uzgodni¢ z wilascicielem obiektu oraz
wyznaczonym przez Zamawiajgcego inspektorem nadzoru. Wszelkiego rodzaju otwory
montazowe, przebicia, przejscia, itp. powstate w czasie prowadzenia prac instalacyjnych nalezy
wykonczy¢ na poziomie ostatecznego wykonczenia miejsc zwigzanych z prowadzeniem prac
instalacyjnych, np. poprzez malowanie czy innego rodzaju wykonczenia. Za wszelkie zniszczenia
lub uszkodzenia elementéw budowlanych 1 konstrukcyjnych obiektow nie zwigzanych
z wykonywang instalacjg lub w zakresie wigkszym niz wymaga tego montaz instalacji, odpowiada
Wykonaweca i jest on zobowigzany do ich usunigcia na wiasny koszt.
5. Dokumentacja projektowa zawiera¢ powinna co najmniej:
— Koncepcj¢ zawierajaca komputerowa symulacje¢ produktywnosci instalacji fotowoltaiczne;j
w skali roku przy uwzglednieniu mozliwych zacienien w cyklu 10 lat eksploatacji —
zatwierdzong przez Zamawiajacego
— Pelny opis wraz z wszystkimi obliczeniami niezbednymi do jednoznacznego wykonania
instalacji.
— Rysunki rozmieszczenia urzadzen i instalacji.
— Ekspertyzy techniczne odno$nie nosnosci podtoza.
—  Wytyczne dotyczace przygotowania przez uzytkownika placu budowy.
—  Wiytyczne ogdlnobudowlane i elektryczne.
— Uzgodnienia z Zamawiajacym dotyczace akceptacji wybranego rozwigzania.
— Wymagane prawem decyzje, zgody, pozwolenia, zgtoszenia niezbedne do wykonania
przedmiotu zamoéwienia, do ktorych uzyskania zobowigzany jest Wykonawca.
— Wykonawca ma obowigzek wspoOlpracy z Zamawiajacym na etapie realizacji
przedsiewzigcia.
6. Dokumentacje projektowe powinny wykonaé¢ osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje

I uprawnienia w zakresie przedmiotu planowanych robét.

Projekty nalezy dostarczy¢ Zamawiajagcemu w wersji papierowe] w dwoch egzemplarzach (nie
obejmuje egzemplarzy do uzgodnien, zgloszen i pozwolen) oraz w wersji elektroniczne;.
Wykonawca dostarczy rysunki i pozostale dokumenty wchodzace w zakres projektu

w znormalizowanym rozmiarze - format A4 i jego wielokrotnosc¢.

Wymagania dotyczace wersji elektronicznej przedstawiajg si¢ nast¢pujaco:

1. Projekt powinien by¢ przekazywany na no$niku optycznym (CD lub DVD).
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2. Opis techniczny — plik w formacie *doc.
3. Rysunki:
— Format plikow: pliki w formacie *.dwg *.dxf oraz *.pdf.
— Rozdzielczo$¢ obrazéw rastrowych: 300 dpi.
— Paleta barw 24 bit, w przypadku podktadow mapowych dla plikow *.dxf - 1bit.
— Kompozycja, rozmiar i1 podzial arkuszy, musi by¢ identyczny z papierowymi

odpowiednikami.

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykonac
1 umiesci¢ na swoj koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktore beda utrzymywane
przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Na czas wykonania robot Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢ na swoj koszt,
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ploty, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty,
rusztowania itp. o ile bedag wymagane.
Do zadan Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie badan i sprawdzen obligatoryjnych w $wietle

obowigzujacych przepisOw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do wykonania przedmiotu zamdwienia zgodnie
z zatwierdzonymi projektami, polskimi normami oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej.
W trakcie realizacji zamowienia do obowigzkéw Wykonawcy i na jego koszt, nalezy zrealizowanie

inwestycji zgodnie z Prawem budowlanym a w szczegodlnosci:

- wylaczne stosowanie do robot budowlanych materiatéw najwyzszej jakosci, dopuszczonych do
obrotu 1 stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane, koordynacja robdt branzowych
wykonywanych na obiekcie,

- zapewnienie dostaw urzadzen zgodnie z programem funkcjonalno-uzytkowym, specyfikacja
projektowa 1 specyfikacja techniczna wykonana w projekcie,

- wykonanie wszystkich wymaganych: normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym programie oraz stosownymi przepisami:
pomiaréw, badan, prob oraz rozruchow,

- udzial w odbiorach technicznych i odbiorach czgsciowych robot budowlanych oraz w Odbiorze

Koncowym Przedmiotu Zamowienia,
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- przeszkolenie obstugi w zakresie eksploatacji elektrowni fotowoltaiczne;.

Wymagania og6lne

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji inwestycji powinny:
1) by¢ nowe i nieuzywane

2) odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisOw wymienionych w programie funkcjonalnouzytkowym

i dokumentacji projektowej oraz innych nie wymienionych, ale obowigzujacych norm i przepisoéw,

3) mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym réwniez $wiadectwa dopuszczenia

do obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpieczenstwa.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow na plac budowy. Typy
1 producenci urzadzen wskazanych w dokumentacji stuzg jedynie doktadnemu okresleniu wymaganych
parametréw 1 jakosci. Mozliwe jest zastosowanie materialdéw innych producentéw z zachowaniem
wymaganych parametrow 1 nie gorszej jakosci niz zaprojektowane, jednakze kazdorazowo nalezy
uzyska¢ akceptacje ich zastosowania. Zamiany materialdow 1 urzadzen akceptuje upowazniony

przedstawiciel Zamawiajacego.

Pozyskiwanie materialow

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materiatow
z jakichkolwiek zrodet. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia odpowiednich dokumentow

osobie upowaznionej przez Zamawiajacego przed rozpoczeciem robot.

Materialy niezgodne z programem funkcjonalno-uzytkowym i dokumentacja projektowg zatwierdzong

przez Zamawiajacego:

1) Wykonawca usunie z placu budowy materiaty, ktére nie odpowiadaja programowi funkcjonalno-
uzytkowemu 1 dokumentacji projektowej lub umiesci je na miejscu wskazanym przez osobe
upowazniong przez Zamawiajgcego., jezeli wyrazi zgode na ich zastosowanie do rob6t innych niz tych

co do ktdrych byly pierwotnie przeznaczone.

2) Kazda cze$¢ robdt wykonana przy uzyciu materialow, ktére nie zostaly sprawdzone przez
upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego lub przez niego zatwierdzone, bedzie realizowana na

ryzyko Wykonawcy.

3) Wykonawca powinien mie¢ swiadomos$¢, ze wykonana w ten sposob czgs$¢ robot moze nie zostaé
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zaakceptowana, a nalezne za nig ptatno$ci wstrzymane.

Przechowywanie i skladowanie materialow

1) Wykonawca zapewni, aby czasowo sktadane materiaty, do czasu ich wykorzystania do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostepne do

kontroli przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego.

2) Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrgbie przekazanego placu budowy
w miejscach uzgodnionych z upowaznionym przedstawicielem Zamawiajacego lub poza placem

budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa lub program funkcjonalno-uzytkowy przewiduja mozliwos¢
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego 0 swoim zamiarze co najmniej 1 tydzien przed
uzyciem materialu. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez

zgody upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcedo.
Transport materiatow na Plac budowy zapewnia Wykonawca na wtasny koszt.

Przedstawione w programie funkcjonalno-uzytkowym parametry techniczne urzadzen, mogace
jednoznacznie wskazywac na tylko jednego producenta, maja na celu wskazanie jedynie minimalnych

wymagan dotyczacych tych urzadzen.

- Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania realizowanych
robot.,

- Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia projektu technicznego oraz przyjetych
W nim rozwigzan technicznych,

- Zgloszenie do Odbioru Koncowego roboét po ich zakoficzeniu nastgpuje na pismie (mozliwosé
faksem) Zamawiajacemu,

- Zamawiajacy zobowigzuje si¢ do zorganizowania Odbioru Koncowego na wykonane
roboty w terminie 7 dni od daty zgloszenia. Odbior Koncowy Przedmiotu Zamowienia nastgpi po

zrealizowaniu calego zakresu Umowy. Przy Odbiorze Koncowym Przedmiotu Zamowienia,
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Zamawiajacy dokonuje rozliczenia ilosciowego i jakosciowego Wykonawcy z wykonanych
robot. Warunkiem dokonania Odbioru Koncowego jest posiadanie przez Wykonawce
wszelkich wymaganych prawem protokotéw odbioréw technicznych oraz kompletna
dokumentacja powykonawcza, obejmujaca w szczegolnosci projekty, atesty na materiaty,

gwarancje, DTR, instrukcje, protokoty pomiaréw, certyfikaty.

- Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym /Dz. U.
72003 r., Nr 80, poz. 717 z p6zn. zm./

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane /tekst jednolity: /Dz. U. 2006 Nr 156, poz.
1118/

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych /Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 881
z pézn. zm./

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji /Dz. U. Nr 169, poz. 1386 z p6zn. zm./
Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach 1 certyfikacji /Dz. U. Nr 55, poz. 250 z p6zn.

zm./

Ustawa z dnia 9 lipca 2003 r. 0 gwarancji zaptaty za roboty budowlane /Dz. U. Nr 180, poz.
1758/

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej /tekst jednolity: Dz. U.2002,
Nr 147 poz. 1229 z pdzn. zm./

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne /Dz. U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348
Z pozn. zm./

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody /Dz. U. Nr 92, poz. 880 z pdzn. zm./
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach /Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251/
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie /Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690 z p6zn. zm./

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendow /tekst jednolity

Dz. U. 2006 Nr 80, poz. 563/
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym /Dz. U. Nr 198, poz. 2041/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania /Nr 249 poz.
2497/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie probek wyrobow
budowlanych wprowadzonych do obrotu /Dz. U. Nr 130, poz. 1387/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych
do ich wydawania /Dz.U. Nr 237, poz. 2375/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemoOw oceny
zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE /Dz. U.
2002 Nr 209, poz. 1779/

Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu nadawania

1 wykorzystywania znaku zgodno$ci z Polskag Norma /Dz. U. Nr 241, poz.2077/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr

195, poz. 2011).

Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepisow

bezpieczenstwa 1 higieny pracy /tekst jednolity: Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu
rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi /Dz.

U. Nr 151, poz. 1256/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie

funkcjonalno-uzytkowym /Dz. U. Nr 130 poz. 1389 z p6zn. zm./

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie Wzoru i sposobu
prowadzenia ewidencji rozpoczynanych 1 oddawanych do wuzytkowania obiektéw

budowlanych /Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1130/
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— Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko oraz szczegdtowych
uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzigcia do sporzadzenia raportu

o0 oddzialywaniu na srodowisko /Dz. U. Nr 267, poz. 2573, z pdzn. zm./

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego /Dz. U. Nr 202, poz. 2072

z pozn. zm./

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow
obiektéw budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora

nadzoru inwestorskiego /Dz. U. Nr 138, poz. 1554/

— Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez
materialy budowlane, urzadzenia 1 elementy wyposazenia w pomieszczeniach

przeznaczonych na pobyt ludzi /M.P. 1996 Nr 19 poz. 231/

— PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czg$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania

— PN-EN 61173:2002; Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemoéw wytwarzania
mocy elektrycznej - Przewodnik

— PN - B - 02025:2001; Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych

— PN-86/E-05003/01; Ochrona odgromowa obiektow budowlanych - wymagania ogdlne

— FEurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z pdzniejszymi zmianami). Oddzialywania na
konstrukcje. Oddziatywania ogoélne. Oddziatywania wiatru - strefa klimatyczna dla Polski, kat
terenu 111 1V,

— Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z pdzniejszymi zmianami). Oddzialywania na
konstrukcje. Oddziatywania ogolne. Obcigzanie $niegiem - strefa klimatyczna dla Polski

—  PN-80/B-02010/Az1. Obciazenia w obliczeniach statycznych - Obciazenia Sniegiem.

— PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w  pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi.
Uwzgledniajac II oraz I1I strefe klimatyczng Polski.

Wytyczne 1 zalecenia producentoéw urzadzen.
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Zamoéwienie bedzie wykonywane zgodnie z Polskimi Normami i przepisami obowigzujagcymi na
terenie Rzeczypospolitej w oparciu o przepisy ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien
publicznych (tekst jednolity z 2017r. Dz. U. nr 1579)

6. Czes¢ informacyjna programu funkcjonalno-uzytkowego

6.1.Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Uwagi w zakresie realizacji zamowienia:

- Zamawiajacy zaleca Wykonawcom ubiegajacych si¢ o udzielenie zamowienia szczegotowego

zapoznania si¢ w terenie z warunkami wykonania zaméwienia po uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6.2.Pozostate ustalenia

- Prace wykonywane beda zgodnie z przepisami prawa budowlanego i sztukg budowlana.

-  Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi Zamawiajagcemu harmonogram
realizacji prac.

- Materialy stosowane przez Wykonawce przy realizacji zamowienia muszg posiadac aktualne
atesty dopuszczajace je do stosowania.

- Kierownik robot lub jego zastepca winni przebywac na budowie lub by¢ osiggalni na zadanie,

-  Wykonawca zostanie wprowadzony na teren budowy protokotem i od tej chwili bedzie
odpowiedzialny za utrzymanie nalezytego porzadku na terenie robdt i przestrzeganie przepisow
BHP oraz prawnie odpowiadal za bezpieczenstwo swoich pracownikow i 0sob trzecich.

- Wykonawca zobowigzuje si¢ do natychmiastowego usunigcia niepotrzebnych
materialdéw, odpaddw 1 pustych pojemnikow z terenu zamawiajacego.
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